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1. DANE OGOLNE
Inwestor: Kasa Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego

00-608 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 190

Obiekt: Placéwka Terenowa KRUS w Wagrowcu
Wagrowiec, ul. Przemystowa 3, dz. nr 1805/2

2. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych budynku placéwki

terenowej KRUS w Wagrowcu przy ul. Przemystowe;j 3.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

ztacze kablowo-pomiarowe,

e tras¢ przelozenia istniejacych linii kablowych nn-0,4kV i SN-15kV (usunigcie kolizji),
e wewngetrzng lini¢ zasilajaca,

¢ lokalizacje rozdzielnicy gléwnej 1 podrozdzielnic,

¢ instalacj¢ o$wietlenia podstawowego, awaryjnego, ewakuacyjnego i zewnetrznego,

¢ instalacj¢ odbiornikéw technologicznych i gniazd wtyczkowych,

® instalacj¢ wyréwnawcza,

® instalacj¢ odgromowa,

¢ bilans mocy zainstalowanej i zapotrzebowanej.
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2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Norma PN-IEC 60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.”

e Norma N SEP-E-002 ,Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania. Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej.”

e Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.”

e Norma EN-12464-1:2002 ,Swiatlo i o$wietlenie — o$wietlenie miejsc pracy we
wnetrzach.”

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690)

e PBUE - Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych

¢ Branzowe projekty budowlane

e Zlecenie i wytyczne Inwestora

3. STAN ISTNIEJACY

Obecnie przez teren przeznaczony pod budowe placéwki KRUS w Wagrowcu przy
ulicy Przemystowej 3 przebiegaja linie elektroenergetyczne kablowe nn-0,4 kV oraz SN-

15 kV. Wystepuje kolizja istniejacych linii kablowych z projektowanym obiektem.

4. STAN PROJEKTOWANY

4.1. ZASILANIE BUDYNKU

Zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA S.A. nr
RD-3/2006/0646 placoéwka terenowa KRUS bedzie zasilana ze stacji transformatorowej nr
03-0395, z rozdzielnicy niskiego napigcia — nowy obwdd nr 7, transformator nr 1. Moc
przylaczeniowa o wielkosci 32 kW bedzie dostarczana w uktadzie 3-fazowym na napigciu

0,4 kV. Ze stacji wybudowac¢ przylacze kablowe typu YAKY 4x35 mm? o dtugosci 15 m.
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Miejscem dostarczania energii elektrycznej beda zaciski pradowe w zlaczu
kablowo-pomiarowym ZKP w kierunku instalacji odbiorcy. Ztacze kablowo-pomiarowe
ZKP w formie wolnostojacej szafki bgdzie ustawione w granicy dziatki od strony stacji.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy (licznik 3-fazowy, 1-strefowy, bezposredni) zostanie
zainstalowany wewnatrz szafki. Jako zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe zastosowane
beda wytaczniki nadmiarowo-pradowe typu S o charakterystyce C lub D o wielkosci
3x50A. Sie¢ elektroenergetyczna pracuje przy napig¢ciu znamionowym 0,4 kV w uktadzie
TN-C. W punkcie rozdzialu instalacji po stronie odbiorcy na uktad TN-S nalezy wykonac
uziemienie o wartos$ci rezystancji Ry, < 30 Q.

Na terenie placowki KRUS wystepuje kolizja projektowanego zagospodarowania
nieruchomos$ci z istniejacymi liniami elektroenergetycznymi kablowymi SN i nn.

Uzgodnienie przebudowy sieci elektroenergetycznej jest objete odrgbnym opracowaniem.

4.2. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE

Instalacja odbiorcza (wewngtrzna) zostanie wykonana w uktadzie TN-S. Ze ztacza
kablowo-pomiarowego wyprowadzona zostanie wewngtrzna linia zasilajaca (WLZ) do
rozdzielnicy gtéwnej (przewodami typu YAKY 5x35 mm?®). W tym celu nalezy wykonaé
przepust z rury stalowej ST-110. Ze ztacza ZKP prowadzi¢ przewody do rozdzielnicy RG.

Rozdzielnice serwerowni RS oraz kottowni RK zasili¢ przewodami typu YDYp
5x4 mm®. Zasilanie do rozdzielnicy pigtra RP doprowadzi¢ przewodem typu YDY 5x10

mm2 .

4.3. ROZDZIELNICA GEOWNA RG I PODROZDZIELNICE

Projektowana rozdzielnica giéwna RG zlokalizowana zostanie na parterze w
garazu. Rozdzielnica giéwna wyposazona bedzie w gléwny wytacznik pradu,
umozliwiajacy wylaczenie zasilania w calym budynku. Wytacznik pradu jest gtéwnym
wylacznikiem przeciwpozarowym. Przy wejsciu do budynku (na $§cianie w wiatrotapie)
zamontowany zostanie przycisk wytacznika przeciwpozarowego. Nad przyciskiem nalezy

umiesci¢ tabliczke informacyjna o tresci: ,,Przeciwpozarowy wylacznik pradu”. Drugi
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przycisk wytacznika przeciwpozarowego nalezy zabudowac przy drzwiach wejsciowych
do kottowni. Réwniez ten przycisk nalezy opisa¢ jak wyzej.

Na pietrze na korytarzu zabudowana bedzie wngkowa rozdzielnica pigtra RP. Dla
zasilania sieci teleinformatycznej 1 systemOw teletechnicznych zaprojektowano
rozdzielnicg serwerowi RS. Rozdzielnica kottowni RK zostanie wykonana jako nascienna,

szczelna 1 bedzie znajdowata si¢ w pomieszczeniu kottowni.

4.4. INSTALACJA ODBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ GNIAZD
WTYCZKOWYCH

Gniazda wtyczkowe 230 V zostana podzielone na ogdélnego zastosowania oraz
komputerowe. Instalacja zasilajaca urzadzenia komputerowe wykonana zostanie jako
osobne obwody (po 2-3 stanowiska komputerowe na jednym obwodzie). Gniazda
wtyczkowe z przeznaczeniem dla zasilania komputeréw beda wyposazone w blokadg
mechaniczna (np. typu Data), uniemozliwiajaca podiaczenie tam innego sprzg¢tu, np.
odkurzacza czy czajnika elektrycznego. W serwerowi zabudowana begdzie szafa
teleinformatyczna 197, ktora bedzie zasilana z odrgbnego obwodu. Klimatyzatory 1 ich
jednostki zewngtrzne, zlokalizowane na dachu, beda zasilane z wyodrgbnionych obwodéw.
Z osobnych obwoddéw zasilane zostana elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody. W
pokoju socjalnym i w garazu zostang zabudowane gniazda 3-fazowe (sitowe). W pokoju
socjalnym begdzie zabudowana kuchenka elektryczna (plyta grzejna z dwoma polami, np.
typu Amica PS 0520) 1-fazowa, wyposazona w przewdd zakonczony wtyczka. W
przypadku zastosowania innej ptyty grzejnej bez wtyczki, nalezy zastosowac podtaczenie
przewodem gigtkim OWY 3x2,5 mm® - 750V od puszki rozgateznej do zaciskow
zasilajacych urzadzenie.

Instalacj¢ gniazd wtyczkowych 230V nalezy wykona¢ przewodami YDYpzo 3x2,5
mm?” — 750V, uktadanymi p/t z uzyciem osprzetu p/t. W kottowni i w sanitariatach nalezy

zastosowac osprzet szczelny p/t.
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4.5. OSWIETLENIE

Oswietlenie wewngtrzne rozwigzane bedzie przy zastosowaniu opraw
oswietleniowych fluorescencyjnych (Swietldowkowych). Natgzenie o$wietlenia w
pomieszczeniach zgodne jest z obowiazujaca norma EN-12464-1:2002 ,Swiatlo i
oswietlenie — o$wietlenie miejsc pracy we wnetrzach”. W kotlowni zastosowane beda dwie
oprawy gazoszczelne typu Vipet. Na ciagach komunikacyjnych zastosowane zostana
oprawy posiadajace modut awaryjny, ktéry uruchamia si¢ po 2 sekundach po zaniku
napigcia zasilania i dziala przez 3 godziny. Oprawy z modulem awaryjnym wymagane sa
rowniez w toalecie przystosowanej dla os6b niepetnosprawnych. Nad wyjsciem oraz na
korytarzach zamontowane zostana oprawy kierunkowe ewakuacyjne — nascienne oraz
nastropowe.

Zasilanie obwodu o$wietlenia zewngtrznego projektowane jest z rozdzielnicy
gléwnej. Zataczenie oswietlenia elewacji i terenu sterowane bedzie programatorem PC334.
Oswietlenie zewnetrzne bedzie zrealizowane oprawami oswietleniowymi typu doziemnego
oraz parkowymi. Lampy parkowe nalezy montowac¢ na stupach, posadowionych tak, aby
dolna krawedz wneki stupowej znajdowala si¢ nie mniej niz 60 cm nad poziomem terenu.
Na dnie wykopu, pod stupem nalezy umiesci¢ ptytke chodnikowa o wymiarach 50x50x7
cm. Cze$¢ stupa zakopana w ziemi nalezy zabezpieczy¢ powtoka bitumiczna. Powinien
by¢ zachowany dostgp do wngki stupowej. We wnegce stupowej nalezy zamontowac
tabliczke bezpiecznikowa z mozliwoscia podiaczenia kabli z zaprasowanymi koncéwkami.
Metalowe czgsci slupa nalezy potaczy¢ przewodem ochronnym z zaciskiem PE na
tabliczce bezpiecznikowej. Zastosowaé przewody w stupie typu YDY 3x2,5 mm?.
Instalacj¢ o$wietlenia terenu zaprojektowano przewodem YKY 3x6 mm?. Kabel w ziemi
ukfada¢ na glgbokosci 0,6 m oraz w rurach ostonowych AROT SRS pod przejazdami.
Kabel w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach na warstwie piasku grubosci 10 cm. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwa
piasku grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm 1 przykry¢ folig ze sztucznego tworzywa w kolorze niebieskim. Odlegtos¢

folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25 cm.
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Instalacj¢ o$wietleniowa wewngtrzna nalezy wykona¢ przewodami typu YDYpzo
2+5%1,5 mm® — 750V, uktadanymi p/t z uzyciem osprzetu p/t. W sanitariatach nalezy

zastosowac osprzet szczelny p/t.

4.6. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W garazu przy rozdzielnicy gléwnej nalezy wykona¢ gtéwne polaczenie
wyréwnawcze przy pomocy tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4. Do giéwnej szyny
wyrownawczej nalezy przylaczy¢ przewody PE zasilania, uziemienie budynku, dostgpne
czesSci  konstrukcji  stalowych, rurociagi wod-kan 1 c.0., wykonane z materialéw
przewodzacych prad. W pomieszczeniu serwerowi nalezy wykona¢ instalacje uziemiajaca
o wartosci uziomu < 5 Ohm i zakonczy¢ miejscowa szyna wyréwnawcza. Polaczenie do
gléwnej szyny uziemiajacej obiektu wykona¢ przewodem LgYzo 6 mm?’. Szafe
teleinformatyczna 19” nalezy potaczy¢ do lokalnej szyny uziemiajacej. Nastgpnie
przeprowadzi¢ pomiar skuteczno$ci uziemienia wraz z Wwystawieniem protokotu
uziemienia sieci teleinformatyczne;j.

W kotlowni oraz w garazu nalezy zabudowa¢ miejscowe szyny wyréwnawcze, do
ktérych nalezy przylaczy¢ przewody PE zasilania, uziemienie budynku, dostgpne czgsci
konstrukcji stalowych, rurociagi wod-kan i c.0., wykonane z materiatéw przewodzacych

prad.
4.7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa spelniona zostanie przez zastosowanie wylacznikéw
nadpradowych i réznicowo-pradowych. Instalacja pracowaé bedzie w systemie TN-S.
Wszystkie przewody powinny miec¢ izolacj¢ zyly PE w kolorze zielono-z6ttym.

Ochrong przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowane czgsci czynnych
(ochrona podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej
IP2X.

Ochrong przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:
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® samoczynne wylaczenie zasilania — zrealizowane przez przewdd ochronny PE i
wylaczniki nadpradowe S300,

e dla obwodéw gniazd wtyczkowych wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe o
czutosci 30 mA,

e stosowanie urzadzen i obudéw rozdzielnic o II klasie ochronnosci.

4.8. OCHRONA PRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zabudowac¢ ochronnik przepigciowy klasy B+C. W
podrozdzielnicach nalezy zainstalowa¢ ochronniki klasy C. Ochronniki nalezy przylaczy¢

do zaciskéw fazowych i zacisku N przewodami LY 25 mm?®.

4.9. INSTALACJA ODGROMOWA

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano instalacjg
piorunochronna. Zwody poziome i przewody odprowadzajace projektuje si¢ z drutu Fe/Zn
08 mm, montowanego na uchwytach dystansowych. Jako uziom budynku wykorzystany
bedzie uziom fundamentowy. Dodatkowo pod fundamentem umiesci¢ uziom z
ptaskownika Fe/Zn 30x5. Przewody uziemiajace wprowadzi¢ w glab fundamentu do
najnizej potozonych pretéw zbrojeniowych. Przewody te nalezy przytaczy¢ co najmniej do
dwéch wzdtuznych pretéw zbrojenia. Polaczenia te nalezy wykonaé¢ jako spawane. Do
wngtrza budynku nalezy wprowadzi¢ przewdd taczacy uziom z zaciskiem uziemiajacym
do gtéwnej szyny wyréwnawczej. Zacisk uziemiajacy powinien znajdowac si¢ na
wysokosci 150 cm nad poziomem posadzki. Zaciski uziomowe do instalacji odgromowej
nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku.

Wszystkie elementy metalowe wystajace ponad dach musza by¢ potaczone ze
zwodami. Elementy przewodzace wykorzystane do ochrony odgromowej musza byc¢
doktadnie potaczone tak, aby zachowac¢ ciagtos¢ potaczen. Polaczenia nalezy wykonac
jako nieroztaczne poprzez spawanie.

Przewody odprowadzajace prowadzi¢ pod elewacja w rurkach ochronnych PCV

022, nastgpnie potaczy¢ je z uziomem za posrednictwem przewodéw uziemiajacych z
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zaciskami probierczymi. Zaciski probiercze nalezy umiesci¢ na wysokosci 0,8 m ponad
poziomem projektowanego terenu od strony zewngtrznej budynku w puszce instalacyjnej
szczelnej zlicowanej ze $ciana budynku. Zacisk probierczy powinien mie¢ dwie $ruby o
gwincie co najmniej M6 lub jedna Srubg o gwincie co najmniej M10. Ziacza kontrolne
zabezpieczy¢ przed korozja np. smarem. Rezystancja uziomu nie moze przekracza¢ 30 Q.
Instalacje odgromowa i uziemiajaca nalezy wykona¢ zgodnie z normami PN-IEC 61024 i

PN-89/E-05003.

S. OBLICZENIA

5.1. BILANS MOCY

Lp. |Nazwa odbiornika (obwodu) Moc| Wspblczynnik| Moc
zainstalowana| jednoczesno$ci| szczytowa
Pi [kW] kj [-] Ps [kW]

1. Os$wietlenie 4,00
2. Gniazda wtyczkowe 6,00
3. Jedn. zewn. klimatyzatoréw (7x0,6kW) 4,20
4. |Agregat chlodzacy 0,50,
5. |Podgrzewacze wody (5x4kW) 20,00
6. |Kuchenka elektryczna (2 pola grzejne) 3,00
7. |Gniazda 3-fazowe (sitowe) - 2 szt. 10,50]
8. Urzadzenia kottowni 3,00
9. Oswietlenie zewngtrzne 1,70
Razem| 52,90,

Moc zainstalowana + rezerwa (10 % ) 58,19 0,55 32,00

5.2. DOBOR WEWNETRZNE] LINII ZASILAJACEJ

Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przetezen

I, <I <I,

I, <1,45x%I,

gdzie:

® Iz — prad obliczeniowy (lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest
zasilany tylko jeden odbiornik)

e I, - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego

e [, — prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
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e [; — prad dopuszczalnej, dtugotrwatej obciazalnos$¢ przewodu

P

I = . [A]

’ \/ngnXCOS(p

_ 32000 _ 486 A
V3 x400% 0,95

48,6 <50<80

1,6x50=80<1,45%x80=116

Zabezpieczenie gtdwne przelicznikowe w szafce pomiarowej: 50 A
Sprawdzenie przekroju przewodéw ze wzgledu na dopuszczalne spadki napigcia
AU, = i (j(OSxxP I;}l

gdzie:

® P —moc czynna przesytana analizowanym odcinkiem toru pradowego

® |- odcinek toru pradowego

e v - konduktywnos$¢

e s — przekrdj przewodu

e Uy — napigcie znamionowe

Diugos¢ WLZ od ztacza kablowo-pomiarowego ZKP do projektowanej rozdzielnicy
gtéwnej RG: 1=13 m

_100x32000x13

W= = =021% < 3%
36x35% 400

Oba warunki sa spetnione. Przyjmujac bezpieczna rezerwe dobrano dla wewngtrznej linii
zasilajacej kabel YAKY 5x35 mm? o dtugosci 13 m, laczacy ztacze kablowo-pomiarowe
ZKP z rozdzielnica gtéwna RG.




